1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania stanowi:
zZlecenie od Inwestora,
mapa do celdw projektowych,
opracowania branzowe,
Informacja techniczna — Warunki techniczne znak: GK-OP.0721.290.1.2013 z dnia 30.10.2013
wydane przez Urzad Miejski w Wadowicach
,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — zeszyt 9 opracowanie COBRTI
INSTAL Warszawa, sierpien 2003r.

2.PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

2.1 Zakres opracowania

Opracowanie stanowi projekt wykonawczy kanalizacji deszczowej, instalacji drenarskiej oraz instalacii
wodociagowej na dziatkach nr 275/6, 275/8, 275/10, 279/3, 279/6, 280/9, 280/2, 278/4, 280/7, 280/8, 277/3 w
Wadowicach dla nowej cze$ci cmentarza komunalnego zlokalizowanego na dz. nr 275/6, 275/8, 275/10, 279/3,
27916, 280/9, 280/2, 278/4, 280/7, 280/8, 277/3 w Wadowicach.

2.2 Lokalizacja inwestycji

Woj. matopolskie, miasto Wadowice na dziatkach nr 275/6, 275/8, 275/10, 279/3, 279/6, 280/9, 280/2, 278/4,
28077, 280/8, 277/3 w Wadowicach dla nowej czeci cmentarza komunalnego zlokalizowanego na dz. nr 275/6,
27518, 275/10, 27913, 27916, 280/9, 280/2, 278/4, 280/7, 280/8, 277/3 w Wadowicach.

2.3 Inwestor
Gmina Wadowice, PI. Jana Pawta Il 23, 34-100 Wadowice.

3. PRZYLACZ | INSTALACJA ZEW. KANALIZACJI DESZCZOWEJ
3.1. Informacje ogélne

Zgodnie z warunkami technicznym Gminy Wadowice, wody opadowe z terenu projektowanego cmentarza oraz
terenu parkingu i drég dojazdowych w rejonie istniejacej kaplicy mozna odprowadzi¢ do istniejacego rowu. Wody
opadowe z terenu projektowanych $ciezek, terenow utwardzonych bedg odprowadzane do kanalizacji deszczowe;
poprzez studzienki Sciekowe. W celu unikniecia kradziezy stalowych badz Zeliwnych elementéw odwodnieni
linowych zaprojektowano system w cato$ci wykonany z tworzywa sztucznego firmy Hauraton RECYFIX PRO 100,
typ 01 klasy B125.

Studnie kanalizacyjne projektuje sie jako betonowe DN60O, DN 1000, DN2000 mm

3.2.  Obliczenie ilosci wod opadowych
Obliczenia ilo$¢i wod opadowych wykonano dla ponizszych zatozen:

Bilans zlewni:

Fr=0,1835 ha (1835 m?) - Zlewnia obszaru drdg

F1=0,34 ha (3400 m?) - Zlewnia obszaru utwadzonego kostka brukowg (chodniki, aleje, parking.)
F,=0,697 ha (6970 m?) - Zlewnia obszaru pdl grzebalnych,

F3=0,1253ha (1253 m?) - Zlewnia obszaru terenu zielonego.

Przyjeto do obliczen:

- wspotczynniki sptywu nawierzchni z obszaru drog - W+= 0,80,
wspotczynniki sptywu nawierzchni z kostki brukowej - {1=0,75,
wspotczynniki sptywu nawierzchni z obszaru pdl grzebalnych - 12=0,30,
wspotczynniki sptywu nawierzchni terenu zielonego - {3=0,10.

3.3. Maksymalny godzinowy zrzut $ciekéw opadowych

Obliczen ilosci wéd opadowych odprowadzanych z terenu inwestycji dla doboru urzadzen podczyszczajacych
dokonano przy zatozeniu deszczu nawalnego w wysokosci q=132 dm?3/s-ha, dla p=20%, (raz na 5 lat) i czas
trwania deszczu 15 minut w oparciu o formute:



Qmax/h=F'Q'L|J'(p [dm3/s]
gdzie:
F - powierzchnia zlewni [ha],
q - natezenie deszczu miarodajnego, [dmd/s-ha],
W - wspotczynnik sptywu powierzchniowego z zabudowy [-],
¢ - wspdiczynnik opoznienia odptywu [-].

Prawdopodobierstwo obliczono wg wzoru:
p= 1 100%
c

gdzie:
¢ — czestos¢ deszezu (¢=5)
p= % [100% =20%
Wspoétczynnik ¢ przyjeto z uwagi na bezpieczne projektowanie sieci kanalizacji deszczowej ktdre ma na celu
zapewnienie odpowiedniego standardu odwodnienia terenu, ktéry definiuje sie jako przystosowanie sieci do

przyjecia prognozowanych strumieni objetosci wod opadowych z czestoscig réwng dopuszczalnej czestosci
wystapienia wylania. Wspotczynnik ¢ przyjeto zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 752:2008.

Natezenie deszczu miarodajnego obliczono wedtug wzoru Btaszczyka-Stamatellego:

q= 6,63L1/H * ¢ _ 6,6311/600° (5
= = =

t 152/3

=132 [dm®/ s[ha]

gdzie:
H - normalny opad roczny wyrazony w [mm], przyjeto 600 mm.

Czas trwania deszczu miarodajnego dobrano w zaleznosci od nachylenia terenu i stopnia uszczelnienia
powierzchni zgodnie z wytycznymi ATV-A118. Dla obszaréw o $rednim spadku terenu do 1% oraz stopniu
uszczelnienia powierzchni do 50% czas ten wynosi 15 minut. W zwigzku z powyzszym taki czas zostat przyjety do
wymiarowania kanalizacji deszczowe;.

Wspétczynnik opoznienia odptywu obliczono wg wzoru:

1

(P:n\/F [

gdzie:
F - powierzchnia, [ha]
n - wspotczynnik zalezny od spadku i ksztattu powierzchni zlewni, przyjeto n=4

Rodzaj i charakter Czas Czestotliwosé Natezenie Wspétczynnik Wspétczynnik Wielkosé llos¢é sptywu
zlewni trwania wystepowania deszczu opoznienia spltywu powierzchni
deszczu deszczu nawalnego odptywu powierzchniowego zlewni
nawalne nawalnego
go
t [min] c[-] qgldm3/(s*ha)] [ [ F [ha] Q [dm3/s]
Drogi 15 5 132 0,86 0,80 0,1835 16,66
Chodniki/parkingi | 15 5 132 0,86 0,75 0,34 28,95
Obszar pol 15 5 132 0,86 0,30 0,697 23,74
grzebalnych
Teren zielony 15 5 132 0,86 0,10 0,1253 142




Catkowita wielkos$¢ zlewni F. = 1,3458 ha

Zredukowana wielko$¢ zlewni F; = 0,54 ha

Dla catej zlewcni F¢ przeptyw burzowy Q max = 70,77 dmd/s
Opad roczny H =800 mm

3.4. Obliczenie pojemnosci zbiornika retencyjnego
Objeto$¢ zbiornika retencyjnego:

_ 60 ;
V, = 0Q ~Q)E [m]

Gdzie:
Q, — odptyw ze zbiornika staty, dm?/s
F, — powierchnia zlewni zredukowana, ha

q - nastezenie deszczu, dmd/s
t - czas, min

Zgodnie z danymi z operatu wodnoprawnego ilo§¢ wéd odprowadzana stale do rowu melioracyjnego wynosi
Qoant = 24,3 [I/s]. Zgodnie z tym pojemno$¢ do zretencjonowania wynosi:

i
t . q Q Qo v,
[ [ [
min] IIs] m3] [m3] [m3] [m3]
{ 341
5 54 8 179,17 24,30 46,46
Z
1 { 10,5
0 54 2 112,87 24,30 53,14
1
1 { 60,6
5 54 6 86,14 24,30 55,65
1
2 ( 32,6
0 54 2 71,10 24,30 56,17
1
J ( 01,2
0 54 1 54,26 24,30 53,93
4 { g
0 54 3,55 4479 24,30 49,18
§ { 1
0 54 2,00 38,60 24,30 42,90
5 ( q
5 54 7,56 36,22 24,30 39,35
6 ( q
0 54 3,76 34,18 24,30 35,58
6 { g
5 54 0,44 32,41 24,30 31,62
[ { §
0 54 7,53 30,84 24,30 27,49




Z obliczen wynika, ze przy 30 minutowym czasie trwania deszczu, pojawiajacym sie z czestotliwoscig raz na 5
lat potrzebna objeto$¢ do zmagazynowania wod opadowych wyniesie V, = 55,65m >,

Do zretencjonowania odptywu wdd opadowych z terenu przyjeto kanat deszczowy wykonany z rur z zywic
poliestrowych CFW-GRP FLOWTITE SN10 o $rednicy @1200 mm, dtugo$ci 46,15 m i pojemnosci retencyjnej okoto
52,2 [m3] (odcinek D1+D2), kanat z rur PVC o $rednicy @400mm, diugosci 15 m i pojemnosci retencyjnej okoto
1,67 [m?] (odcinek D2+D3) oraz kanat z rur PVC o $rednicy @315mm, dtugo$ci 43,35 m i pojemnosci retencyjnej
okoto 3,00 [m3] (odcinek D3+D3,2) . Laczna pojemno$¢ retencyjna uktadu wynosi okoto 56,86 [m?3)].

3.5. Dobor regulatora przeptywu

W celu ograniczenia wyptywu wody do kolektora miejskiego projektuje sie montaz regulatora przeptywu w
studni o nastepujacych parametrach:

. maksymalny doptyw

ciSnienie
wymagany odptyw
przewdd wiotowy
przewod wylotowy

70,77[dm?3/s]

1,50 [mH.0]
24,30[dm?s]
@315
21200

Do projektu zostata dotgczona karta doboru regulatora przeptywu firmy Ecol - Unicon.

3.6

ZANIECZYSZCZENIA WOD OPADOWYCH.

Obliczen dokonano na podstawie Rozporzadzenia Ministra §19 Dz. Ustaw Nr.137 poz.984 dotyczacych
zanieczyszczen ekologicznych w wodach odprowadzanych do kanalizacji deszczowej. Na podstawie badan
Instytutu Ochrony Srodowiska w Warszawie przeprowadzonych w latach 1998—1999.

Tablica 1. St ezenie zanieczyszcze n wod deszczowych, sptywéw z  dachéw, odptywow do kanalizacji

deszczowej
[1]
Rodzaj proby BZT5 Zawiesina [mg/1]
[mgOJ/1]
Wody deszczowe - opad atmosferyczny 2,4—31 0-58
Spiyw z dachéw 19—74 0-440
Odptyw do sieci kanalizacyjnej deszczowej 20—500 5-40 000

Tabela 2. Scalone wyniki bada n zanieczyszcze n w wodach i Sciekach opadowych [2]

Zakres warto $ci st ezen zanieczyszczef

Obiekt (zlewnia) Chlorki
L OrKl
Odczyn pH | ChZT [mgl] | zawiesiny Subst. ekst. r OSngt)J;t:h
ogdine [mg/l] " | [mall
dachy - deszcz 6,0-6,9 6,0 - 230 2,1-79(47) | 05-24 03-19
(87,0)
dachy - roztop $r. 7 do 100 do 75 ~20 ~15

Sptyw wod opadowych z dachu nie jest zagrozony zanieczyszczeniami substancjami ropopochodnymi.



3.7  Dobor rzadzen do podczyszczania.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych
dla $rodowiska wodnego (Dz.U. 2006, nr 137, poz. 984), zawartos¢ zawiesiny ogdlnej w Sciekach
oczyszczonych nie moze by¢ wigksza niz 100 mg/l, a weglowodoréw ropopochodnych — 15 mg/l. Odptyw wéd
opadowych i roztopowych w iloSci nie przekraczajacej powyzszych wartosci moze by¢ wprowadzany do
odbiornika bez oczyszczania, a urzadzenie oczyszczajace powinno by¢ zabezpieczone przed doptywem o
natezeniu wigkszym, niz jego przepustowos¢ nominalna.

Dobér urzadzenia podczyszczajacego

Separatoruwzgledniasptywwodzterendw parkinguorazjezdniprzycmetarzu
Zlewnia kanalizacji deszczowej terenu wrejonie istniejacej kaplicy:

F5 =0,22 ha— powierzchnia projektowanych drog dojazdowych,
F6 = 0,09 ha — powierzchnia projektowanych parkingdw,
F2 =0,13 ha— powierzchnia terenow zielonych.

F razem = 0,44 ha, w tym Fzr = 0,2565 ha

llo§¢ wdd opadowych odprowadzanych z terenu parkingu w rejonie istniejacej kaplicy dla deszczu o
prawdopodobienstwie 20% i czasie trwania 15 minut i natezeniu q = 132 I/s/ha wyniesie:

Q132=1,0+[(0,8x0,22) + (0,75 x 0,09) + (0,1 + 0,13)] x 132 = 33,87 I/s
obliczona llo$¢ wéd opadowych wyniesie:
Qi5=1,0+[(0,8+0,22) +(0,75+0,09) + (0,1 + 0,13)] » 15 = 1,0x0,2565 x15 = 3,85 I/s

Dobrano wysokosprawny separator lamelowy z osadnikiem  firmy  Ecol-Unicon ESL-H3/30/600
0 przepustowosci nominalnej 3 /s oraz przepustowosci maksymalnej 30 I/s.

3.8 Zasada dziatania i efektywno$¢é separatora.

Separatory typu Ecol-Unicon ESL-H sa urzadzeniami przeptywowymi. W cze$ci osadnika zachodzi
sedymentacja zawiesiny mineralnej, piasku i btota. Komora separacji jest standardowo wyposazona w pakiet
lamelowy wspomagajacy separacje grawitacyjng. Separator stosowany jest do oczyszczania $ciekéw opadowych
ze zlewni miejskich, drogowych i duzych parkingdw. Separator ESL-H 3/30/600 charakteryzuja nastepujace
parametry:

Q rom = 3 dm¥/s - przeptyw nominalny,
Qnac =30 dm¥/s - najwieksze obcigzenie hydrauliczne bezpieczne dla urzadzenia,
Vo =600 dm? - pojemnos¢ czesci osadowe.

Gwarantowany jest efekt oczyszczania < 5 mg/dm' substancji ropopochodnych w oczyszczonych $ciekach
opadowych przez producenta.

Korpus separatora stanowi monolityczna studnia betonowa EU. Studnia zbudowana jest z prefabrykowanych
elementéw betonowych i zelbetowych, wykonanych z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego W8, o
nasigkliwosci do 5%, mrozoodpornego F-150, spetniajgcego wymagania normy PN-EN 1917.



3.9 OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN | UWAGI REALIZACYJNE

Zgodnie z warunkami technicznym Gminy Wadowice, wody opadowe z terenu projektowanego cmentarza oraz
terenu parkingu i drég dojazdowych w rejonie istniejacej kaplicy mozna odprowadzi¢ do istniejacego rowu. Wody
opadowe z terenu projektowanych $ciezek, terenow utwardzonych bedg odprowadzane do kanalizacji deszczowe;
poprzez studzienki $Sciekowe. W celu unikniecia kradziezy stalowych badz Zeliwnych elementéw odwodnieni
linowych zaprojektowano system w cato$ci wykonany z tworzywa sztucznego firmy Hauraton RECYFIX PRO 100,
typ 01 klasy B125..

Studnie kanalizacyjne projektuje sie jako betonowe @ 600, @ 1000, @ 2000 mm.

Uzbrojenie kanatu
Projektowana kanalizacja wykonana bedzie z rur (SDR34,SN8) PVC-U firmy Wavin. Kanat o Srednicy

DN1200 projektuje sie z rur kanalizacyjnych z zywic poliestrowych CFW - GRP FLOWTITE zbrojonych wibknem
szklanym ciagtym i cietym o sztywnos$ci obwodowej SN 10 kN/m2. Potgczenia za pomoca tacznikéw (nasuwek) z
elastomerowymi uszczelkami wielowargowymi (min 3 wargi z kazdej ze stron).

Dla kanatu deszczowego DN1200 oraz studni DN2000 winien zosta¢ opracowany Projekt Wykonawczy
branzy konstrukcyjnej uwzgledniajacy ich posadowienie w gruncie przy zatozeniu ze bedg wypetnione wodg oraz
przy zatozeniu Ze nie bedzie w nich wody.

Wpusty drogowe
Wpusty drogowe wyposazone bedg w osadnik o wys. 9,50m, ktéry (wg opracowania, Ograniczanie
zanieczyszczen w sptywach powierzchniowych z drég. Ocena technologii i zasady

wyboru.” H. Sawicka-Siarkiewicz, Instytut Ochrony S rodowiska, Warszawa 2003r.) érednio oczyszcza do
60% z zawiesin. Nalezy je kontrolowa¢, co najmniej dwa razy w roku, w tym raz po okresie roztopowym i oczyszczag.
Osady wydobyte z wpustdw ulicznych, osadnikow oraz kanatu (studzienek kontrolnych kanatu), usuwane w trakcie
czyszczenia winny by¢ wywiezione i zutylizowane. Elementywpustu:

wymiary: Srednica x wysoko$¢ [mm]

Podstawa betonowa fi 920 x 150 pod wpust uliczny 300 x 440

Podstawa betonowa fi920 x 150 pod wpust uliczny typ ciezkifi460

Pierscien dystansowy fi 920 x 250

Pierscien odcigzajacy fi 1120 x 150

Pierscien wyréwnawczy fi 700x100, otwor fi 480

Nadstawka fi 500 x 1000

Nadstawkafi500x750

Nadstawka fi500x500

Nadstawkafi500x250

Elementdenny fi 500 x 1500 z otworem pod rure fi 160 lub fi200 zuszczelkg Lks
Elementdenny fi 500 x 1000 zoMorem pod rure fi 160 lub fi 200 zuszczelkg Lks
Element denny fi 500 x 1500 bezotworéw

Element dennyfi500x 1000 bez otwordw

Elementdenny fi500 x 1500z odsadzka i przej$ciem szczelnym na rure PCW fi 160 tub fi200



Elementdenny fi500 x 1000z odsadzka i przejsciem szczelnym na rure PCW i 160 tub fi 200
Wiercenie otworu od fi 100 - 315

Uszczelka LKS na wiercony otwor

Przej$cie szczelne na rure PCW fi 200

3.10 Odwodnienie liniowe

W celu odprowadzenia wody opadowych i roztopowych z powierzchni drég wewnetrznych zaprojektowano
odwodnienie liniowe z polimerobetonu o szerokosci 20 cm. Potaczenia korytek ze sobg uszczelniane
olejoodpornym polimerem. Ciag korytek zakonczy¢ tzw. skrzynkg zbiorcza. W skrzynce zamontowa¢ wkiad z
blachy ocynkowanej zbierajacy zanieczyszczenia. Szerokos¢ korytek 15 cm. Rusz korytek Zeliwny, mocowany do
korytek za posrednictwem Srub. Nosnos¢ korytek min. 400 kN. Korytka montowac na catej dtugosci ciggu w fawie
betonowej z betonu B20. Nawierzchnie stykajace sie z korytkiem zabezpieczy¢ przez wykruszaniem sie.

311 Sposdb wykonania kanatéw, studni, przykanalikéw

Rury kanalizacyjne nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej 20cm, zageszczonej do Is 98, w wykopie suchym i
zabezpieczonym zgodnie z normg PN-B-10736.

Wyprofilowanie dna powinno nastapi¢ przed uktadaniem rur i powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez
nadzor. Obie wersje obudowy wykonane ze spadkiem. Bardzo waznym czynnikiem majagcym wplyw na
wytrzymatos¢ rur jest staranne zageszczenie gruntu. Istotng role odgrywa tu rownomierne rozktadanie i
zageszczanie materiatu wypetniajacego, po obu stronach przewodu. Po odbiorze technicznym zgodnie z normg
PN-B- 10735 zasypke rur do wysokosci min. 30 ¢cm nad wierzch (zwornik strefa ochronna) rury wykonywac
gruntem piaszczystym /wg normy BN-8836-02/ bez kamieni (frakcie powyzej 40 mm), korzeni i czesci
organicznych, przy jednoczesnym reczno-mechanicznym zageszczaniu do wskaznika zageszczenia | * 0,98 wg
BN- 8932-01 do poziomu podbudowy parkingdw. Zasypywac¢ warstwami wyrdwnawczymi wysokosci 10cm i lekko
zagesci¢, po wykonaniu jej do potowy wysokosci rury nalezy ubija¢ dalszymi warstwami w kierunku od Scian
wykopu do rurociggu, wyprofilowaé z zaprojektowanym spadkiem i do ksztattu rur. PowyZzej warstwy ochronnej
wykop zasypywaé¢ gruntem piaszczystym (mozna zageszcza¢ mechanicznie), a dalej warstwami podbudowy wg
projektu drogowego. Od poziomu jezdni do gtebokosci 1,2 m ppt zasypka zageszczana do Is = 1,0, warstwami po
30 cm wg projektu drogowego. Zasypka wykopu powinna by¢é prowadzona warstwami z réwnoczesng, rozbiorkq
deskowania i rozpar¢ $cian wykopu. Nie mozna dopusci¢ do obcigzenia rury pojazdami (np.koparka) w trakcie
dokonywania zasypki o ile minimalna warstwa gruntu przykrywajacego nie wynosi min. 100 cm. Wynik
zageszczenia potwierdzony badaniami.

Elementy studni z PP WAVIN TEGRA 425 mm taczone sg kielichowo za pomocq uszczelek. Gtebokosé
potaczen kielichowych kinet i stozka wynosi 20 cm.

Dla studzienek nalezy przewidzie¢ niecke montazowa, ktéra wraz ze strefg spodnig powinna by¢ tak
przygotowana i zageszczona, by w okresie pozniejszym wyeliminowac zroznicowane osiadanie studzienki i
rurociggu. Po sprawdzeniu wysoko$ci przytaczenia, wykonuje sie tzw. warstwe spodnig zwykle za pomocg listwy
drewnianej i przy uwzglednieniu wtasciwego zageszczenia.

Przed zamontowaniem studzienki nalezy sprawdzi¢ wspdtosiowo$¢ krocca przytaczeniowego studzienki i
przytaczanego odcinka rury. W razie koniecznosci dopasowac poprzez zmiane grubo$ci warstwy spodniej. Montaz
studzienki nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami montazu rur przy uzyciu odpowiednich urzadzen np. dzwigu. Po
posadowieniu studzienki muszg by¢ sprawdzone nastepujace punkty:

1. Wtasciwe osadzenie facznika - szczelno$¢,
2 Spadki dna,

3. Potgczenie studzienki irurociggu,

4 Bezpieczenstwo posadowienia.



Przygotowanie podtoza gruntowego na powierzchni dna wykopu w promieniu minimum 50 c¢m liczac od lica
Sciany elementu dennego studni.

Uszczelke dla studni betonowej naktada sie na czysty bosy koniec kregu tub elementu dennego, tak aby
ptaszcz wypetniony Srodkiem poslizgowym znajdowat sie po stronie zewnetrznej i u gory (na uszczelke klinowa
naktada sie $rodek samosmarujacy). Nastepnie poprzez kilkakrotne nacigganie uszczelki nalezy wyréwnac¢ na
catym odwodzie naprezenia, powstate podczas jej zaktadania, zwracajac przy tym uwage na to aby dolna krawedz
uszczelki opierata sie o przeznaczone dia niej odsadzenie na zewnetrznej $rednicy bosego konca.

Wykonanie obsypki korpusu studni betonowe;j :

. Przestrzen o szerokosci min 50 cm miedzy korpusem studni, a Sciang wykopu nalezy wypetnia¢
piaskiem, warstwami o grubo$ci maksymalinej20 cm.

. Warstwy piasku zageszcza¢ mechanicznie do uzyskania odpowiedniej wartosci ZMP.

. Zageszczenie warstw piasku winno by¢ wykonywane réwnomiernie na catym obwodzie studni.

. W strefie przytaczonych do studni przewodoéw kanalizacyjnych do wysokosci 50 cm ponad i wokdt
przewodu zageszczanie powinno by¢ wykonywane przy pomocy ubijakéw recznych.

. Do wymiany gruntu rodzimego podczas przygotowania powierzchni dna wykopu oraz wykonania

obsypki korpusu studni nalezy uzywaé piasku réznoziarnistego - frakcja piaskowa - $rednica ziaren - od 0,02 do
2,00 mm.

. W przypadku braku informaciji o uziarieniu optymalnym nalezy przyjac:

. wskaznik réznoziarnistosci - U >6

. wskaznik krzywizny uziarnienia- C = 14- 3

. Dia dobrego  zageszczenia kluczowa  jest rowniez  odpowiednia wilgotnos¢

i rbwnomierna réznoziarnistosc.

Parametry studni betonowej

. Dennice studni wykonane w technologii typu Perfect.

. Klasa betonu min C 35/45

. Nasigkliwo$¢ ponizej 5%

. Klasa ekspozycji na agresje chemiczng XA1 dla $ciekdw pH= 6,5-5,5 Klasa ekspozycji na agresje

chemiczng XA2 dla $ciekéw pH= 5,5-4,5 Klasa ekspozycji na agresje chemiczng XA3 dla $ciekow pH=4,5-4,0
. Stopnie stalowe powlekane podwdjne (wg PN-EN 13101:2005)
. Uszczelki elastomerowe (wg PN-EN 681-1)
Uwagi dotyczace studnibetonowych

. Nie abizolowa¢ studni - studnie wykonane sg z betonu min C35/45 i osiagajq nasiakliwos¢ ponizej 5%.
To daje wystarczajaca ochrone zewnetrzng. Stosowanie dodatkowej ochrony jest nieefektywne i dodatkowo
podnosi koszty.

. Nie stosowa¢ pierScieni odcigzajacych - Betonowe studnie kanalizacyjne sg elementami
konstrukcyjnymi- przenosza dopuszczalne obcigzenia studni. Stosowanie pierscieni odcigzajacych, na czesto
niedokfadnie zageszczonym terenie wokét studni, moze tylko szkodzi¢, a dodatkowo podnosi koszty o ok. 20%

. Unika¢ zbrojenia elementow, jesli nie jest to uzasadnione wyjatkowo trudnymi warunkami w terenie.
Normy okre$lajg minimalng gwarantowang wytrzymatosS¢ konstrukcji betonowej na tym samym poziomie co
zelbetowe;.

4.INSTALACJA WODY
Dla zasilania dwéch punktéw poboru wody projektuje sie instalacje zewnetrzna wody @32x3,0mm PE 100

SDR 11 1,6MPa. Przytacz wody nalez wykona¢ za pomoca trojnika @32mm z odejSciem gwintowanym @1 " nr kat.
6500 firmy Hawle. Na instalacji zamontowa¢ zasuwe odcinajaca z gwintem wewnetrznym i zewnetrznym ze

ztaczem ISO @1 "mm nr kat. 2800 firmy Hawle.



Projektowang instalacje nalezy wykona¢ z rur @32x3,0m PE100 SDR 11 PN16 na odcinku W1-W4 oraz z rur

z rur @25x2,7m PE100 SDR 11 PN16 na odcinku W4-WS1 W4-WS2 odporne na skutki zarysowan i naciski
punktowe, z mozliwoscig zgrzewania i tgczenia bez koniecznosci zdejmowania warstw ochronnych oraz ksztakki
PE SDR 11, firmy Wavin (ci$nienie nominalne PN okre$lane jest dla wody o temperaturze 20°C przy zatozeniu
minimalnej trwato$ci wynoszacej 50 lat i wspdiczynniku bezpieczenstwa ¢ = 1,25).

Woda zostanie doprowadzona do studzienki poboru wody wykonanej z kregéw betonowych DN1000 na ktore;
zostanie zlokalizowany zawér odcinajgcy oraz spustowy. W studni istnieje mozliwos¢ spuszczenia wody z instalacii
na okres zimowy. W studzience poboru wody zostat zlokalizowany oddyw spuszczanej na okres zimowy wody
podtaczony do instalacji kanalizacji deszczowe;.

Ponadto w ramach zabezpieczenia ppoz. zaprojektowano hydrant przeciwpozarowy DN80 oparty o sie¢
wodociggowg DN225 zasilany odcinkiem instalacji o $rednicy PE90x8.2mm.

Zabudowa hydrantu przeciwpozarowego

Projektuje sie hydrant DN80 PN16 z korpusem z zeliwa sferoidalnego z podwdjnym zamknieciem (drugie
zamkniecie w postaci kuli), z zabezpieczeniem w przypadku ztamania. Wysoko$¢ zabudowy hydrantu mierzac od
osi istniejacego przewodu do kaptura hydrantu wynosi 2400mm.

Hydrant projektuje sie na odgatezieniu od sieci gtownej wykonanym przy uzyciu trojnika kotnierzowego z
zeliwa sferoidalnego DN225/80mm. Tréjnik potaczy¢ z istniejgcym rurociagiem DN225 za pomocg 2 szt. tulei
kotnierzowych DN225 z zabezpieczeniem przed przesunieciem. Przed hydrantem nalezy zastosowaC zasuwe
kotnierzowg z zeliwa sferoidalnego DN80 potaczong bezposrednio z tréjnikiem kotnierzowym wezta. Pomiedzy
kolanem stopowym a zasuwg kotnierzowa, nalezy zamontowa¢ kréciec FF DN8O z Zeliwa sferoidalnego o dtugosci
300 mm - zgodnie ze schematem zabudowy wezta. Hydranty nalezy zamontowac na kolanie stopowym DN8O.
Jako zabezpieczenie przed przemieszczaniem sie elementéw wezta hydrantu zastosowaé typowy blok oporowy
zgodnie z rysunkiem zatgczonym do dokumentacji technicznej. W czasie zamykania hydrantu, nastepuje
samoczynne odwodnienie kolumny oraz rury trzpieniowej odwadniaczem w zwigzku z czym nalezy przewidzie¢
wymiane gruntu wokét hydrantu na grunt umozliwiajacy infiltracje wody w gtab profilu glebowego. W celu uniknigcia
wyptukiwania podsypki w gruncie nalezy zastosowaé ostone komory dolnej hydrantu wykonanej z tworzywa
sztucznego.

Wymagania materiatowe dla hydrantu:

. korpus gorny i dolny — zeliwo sferoidalne
. kolumna - stal nierdzewna

. kaptur — zeliwo sferoidalne

. trzpieni — stal nierdzewna

. wrzeciono — stal nierdzewna

. kotnierz gérny, dolny — Zeliwo sferoidalne
. kula — stop aluminium/guma EPDM

materiaty wewnetrzne i zewnetrzne odporne na korozje

Uwaga!
Ksztattke oddzieli¢ od bloku grubg folig lub tasma PVC

Nalezy utrzymac state przykrycie rurociggu 1,50m.

Wodocigg nalezy oznakowaé poprzez utozenie tasmy znakujgcej z tworzywa sztucznego w kolorze
niebieskim z wktadkg metalowa.

Armature sieci wodociggowej nalezy oznaczy¢ za pomocy jednolitych tabliczek orientacyjnych wg PN-B-
09700. Trasa projektowanej instalacji wozy— wg rys. sytuacii i profilu instalacji zewnetrznej wody, podtaczenia do
istniejacej sieci wg schematu podtaczenia wezta wigczeniowego.



4.1 PROBY SZCZELNOSCI

Badanie szczelnosci sieci wodociagowej wykona¢ zgodnie PN-B-10725 na cisnienie 10 bar. Wykona¢ prébe
szczelnosci na 0,9 MPa lub 1,5- krotnej wielkosci ciznienia roboczego. Wykonang instalacje wody nalezy poddac
probie szczelnosci, zgodnie z PN-81/B-10700.00 w obecnosci przedstawiciela obiektu. Przy probie wstepnej nalezy
zastosowac cisnienie probne, odpowiadajgce 1,5- krotnej wartosci najwyzszego mozliwego ciznienia roboczego t].
6 bar. Cisnienie to musi by¢ w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie w odstepie 10 minut. Po dalszych 30
minutach préby ci$nienie nie moze obnizy¢ sie o wigcej niz 0,6 bar. Nie mogg wystapi¢ zadne nieszczelnosci.
Bezposrednio po prébie wstepnej, nalezy przeprowadzié¢ probe gtéwna. Czas préby gtéwnej wynosi 2 godziny. W
tym czasie ciznienie probne, odczytane po prdbie wstepnej, nie moze obnizy¢ sie o wigcej niz 0,2 bar.

Po zakoriczeniu préby wstepnej i gtéwnej, nalezy przeprowadzi¢ probe koncowg (impulsowa). W prébie tej, w
4 cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na przemian ci$nienie 10 i 1 bar. Pomiedzy poszczegélnymi
cyklami préby, siec rur powinna by¢ pozostawiona w stanie bezci$nieniowym.

Z préby ci$nienia zostaje sporzadzony protokét, ktéry musi by¢ podpisany przez Inwestora i Wykonawce.

4.3 PLUKANIE | DEZYNFEKCJA

Przed wigczeniem rurociggu do eksploataciji, cato$¢ wodociagu projektowanego nalezy przeptukac i oczyzci¢ wodg
surowg z predkoscig minimalng 1,7 ml/s, az woda bedzie czysta. W tym celu nalezy przeprowadzi¢ jego ptukanie i
dezynfekcje przy uzyciu wapna chlorowanego rozpuszczonego w wodzie w ilosci 80 - 100 mg / m3 wody tub
podchlorynu sodu ( roztwér 3 % ). Roztwor dezynfekcyjny wprowadzi¢ do rurociggu na okres 24 godzin, po czym
wode chlorowang nalezy z rurociggu wypusci¢, a rurociag przeptukaé wodg z sieci miejskiej. Rurocigg moze zosta¢
przekazany do eksploatacji po uzyskaniu $wiadectwa z Terenowej Stacji Sanitarno — Epidemiologicznej,
poswiadczajacego zdatno$¢ wody do uzycia na cele bytowo — komunalne.

5. INSTALACJA DRENAZU
Zaprojektowano drenaz obwodowy cmentarza z rur drenarskich @80, 100, 125 [mm].

Projektowany drenaz zostanie podtgczony do istniejacego rurociggu drenarskiego @200mm przez studnie
kontrolne na tym rurociagu. Saczki drenarskie zaprojektowano z rur drenarskich o $rednicy wewnetrznej 80mm.
Kazdy saczek zaczyna¢ sie bedzie od studni drenarskiej @400mm w celu jego czyszczenia. Na zbieraczu
zaprojektowano 6 studni drenarskich @400mm. Przed wpigciem do istniejacej studni kanalizacji sanitarnej nalezy
zamontowa¢ studnie drenarskg osadnikowg rewizyjng PP-B z osadnikiem V = 70 dm3 (SDRos5.1) @400mm
Studnie zaprojektowano z przykrywa zelbetowa.

Drenaz projektuje sie utozony w obsypce filtracyjnej 30cmx30cm z kruszywa tamanego 8mm-32mm. Zasypke
filtracyjng nalezy owing¢ geowtdkning igtowang nietkana.

Z drenowania wytgczono tereny o bardzo duzym spadku. W przypadku gdy pomimo wykonanego drenazu
wystapig miejsca stagnowania wody nalezy w tych miejscach wykona¢ drenaz kamienny i potozyé go z zasypka
drenazy gtdwnego. Prace odwodnieniowe nalezy rozpocza¢ od studni wylotowych na rurociggu g200mm.

Minimalny spadek drenazu zaprojektowano 0,3%. Nadmiar urobku powstaty po wykonaniu osypek
filtracyjnych i zasypek gruntem niespoistych nalezy odwiez¢ $rodkami transportu kotowego. Do podczyszczania
wad drenazowych zaprojektowano przepompownie oraz lape UV wg zatacznik nr 3.

Zestawienie rzednych wzglednych drenazu (nalezy nawigza¢ do rzednych terenu).

spadek dhiaosé zagtebiene na zagtebienie rzedne dna
Sdistn Nr odcinka | Srednica p[o/] g[m] poczatku na koricu studzienek
° odcinka [m] odcinka [m] przelotowych
SKistn1 1-sdr1 80 0,3 29,5 1,2 1,29




2-sdr1 80 0,3 33,3 1,2 1,30 Sdr1
Sdr1-Sdr2 100 0,3 26,5 1,30 1,38 Sdr2
3-sdr2 80 0,3 30,5 1,2 1,29
Sdr2-SKistn1 125 0,3 29,5 1,38 1,47
4-sdr3 80 0,3 30,6 1,2 1,29
5-sdr4 80 0,3 11,7 1,2 1,24 Sdr4
6-sdrd 80 0,3 9,7 1,2 1,23
SKistn2
sdr4-sdr3 80 0,3 34,7 1,24 1,34 Sdr3
7-sdr3 80 0,3 27,1 1,2 1,28
Sdr3-sKistn2 125 0,3 30,6 1,34 1,43
8-Sdr6 80 0,3 10,9 1,2 1,23
9-sdr6 80 0,3 32,3 1,20 1,30 Sdré
SKistn5
Sdr6-SKistn5 100 0,3 29,8 1,30 1,39
10-Skistn5 80 0,3 31,3 1,20 1,29
11-sdr5 80 0,3 26,02 1,20 1,28 Sdrb
SKistn3
Sr5-SKistn3 100 0,3 29,44 1,28 1,37
SKistn4 12-Skistn4 80 0,3 28 1,20 1,28

6. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed rozpoczeciem robot nalezy uzyska¢ zezwolenie na wejscie w teren. Przed przystapieniem do robot
ziemnych trasy kanatu, lokalizacje studni, oraz lokalizacje wpustow ulicznych winien wytyczy¢ Uprawniony
Geodeta. Teren przed rozpoczeciem robot winien by¢ przygotowany do prowadzenia inwestycji.

Roboty wykonywa¢ przed uktadaniem dolnych warstw podbudowy projektowanych parkingdw.

Zgodnie z opinig geotechniczng teren w ktérym bedzie utozona kanalizacja jest nasypem nieodpowiadajacym
wymaganiom budowlanym, dlatego nalezy wymieni¢ grunt pod kanalizacje.

7. ROBOTY POMIAROWE

Whytyczenia trasy oraz pomiarow wysokosciowych powinien dokona¢ geodeta. Utrzymanie wymaganych
spadkdw oraz przebieg istniejacego uzbrojenia podziemnego wymagajg skrupulatnych pomiaréw na
poszczegoinych odcinkach wyznaczonych przez studzienki. Budowe rozpoczynaé od zastabilizowania punktow
weztowych (studzienek) zgodnie z PN-81/B-03020 Grunty budowlane, Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Budowe prowadzi¢ w temperaturach od 5° do 35°C.




8. PROBY SZCZELNOSCI KANALIZACJI

Préba szczelnosci ( test wodny )

Utozony w wykopie i sprawdzony wstepnie przewod kanalizacji podlega odbiorowi technicznemu przed
zasypaniem. Poza sprawdzeniem jako$ci uzytych materiatéw i starannosci wykonania potaczen rur i rur ze
studzienka, sprawdza sie wymiary, rzedne dna, prostolinijno$¢ osi w planie i w profilu, na odcinkach pomiedzy
studzienkami. Nastepnie przeprowadza si¢ badanie szczelnozci kanatu. Préba szczelno$ci obejmuje rurociag (bez
przytaczy ) i komory. Zgodnie z normg PN — 92/B — 10735 sprawdzi¢ nalezy szczelno$¢ uktadu zaréwno na
eksfiltracje jak i na infiltracje.

PN - Polska Norma wymaga:

. zamkna¢ specjalnymi korkami kofcowki badanego rurociggu, napemi¢ kanat wodg do poziomu
przekraczajacego o 0,5m wysokoS¢ w najwyzszym jego punkcie. Napetniony kanat pozostawi¢ przez min. 2
godziny. Pomiar ilosci wody potrzebnej do uzupetnienia brakéw moze by¢ wykonany wycechowanymi naczyniami
lub innymi przyrzadami gwarantujacymi doktadno$¢ nie mniejszg niz 2%. Wynik testu jest pozytywny jesli w
kanatach nie zostanie stwierdzona ucieczka wody.

EN — Europejska Norma EN 295 wymaga:

. jeszcze przed badaniem nalezy napetniony kanat pozostawi¢ przez minimum 1 godzine pod
cisnieniem 5,0 m stupa wody ( 50 kPa = 0,5bara),

Kanat nazywamy szczelnym jesli po uptywie 15 minut dla rur, a 5 minut dla ksztattek strata wody nie
przekroczy 0,07 Im’ rury.

Test powietrzny

Test wodny mozna poprzedzi¢ testem powietrznym. W przypadku wykrycia uszkodzenia za pomocg testu
powietrznego nalezy zastosowac jeszcze test wodny, jako ze test powietrzny nie jest wystarczajacg podstawg do
nie przyjecia rurociggu.

PN — Polska Norma mowi:

Pompowac powietrze do przygotowanego do testowania rurociggu do momentu az manometr podtgczony do
systemu wskaze wartos¢ nieco powyzej 100 mm stupa wody. Poczekaé, az temperatura powietrza ustabilizuje sie,
a nastepnie obnizy¢ ci$nienie do 100 mm stupa wody. Przez 5 minut ci$nienie powietrza nie powinno spas¢ ponize;
75 mm stupa wody.

EN — Europejska Norma EN 295 odpowiada w swoich wymaganiach PN w stosunku do rur i ksztattek.
9. PRACE ZIEMNE

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykonaC przekopy kontrolne w miejscach krzyzowania sie
projektowanego kanatu z istniejgcym uzbrojeniem w celu sprawdzenia prawdziwosci zatozonych rzednych
uzbrojenia. O wszystkich odstepstwach nalezy poinformowac¢ projektanta w celu dokonania odpowiednich korekt w
projekcie.

Rurociggi uktada¢ na gtebokosci ok. 1,60m (1,50m. przykrycia). Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ metoda reczng i
mechaniczng. Wykopy otwarte odwodni¢ i zabezpieczy¢ szalunkiem.

Wodocigg zostanie utozony na 20 cm warstwie zageszczonej podsypki piaskowej.
Wykopy nalezy wykonac¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie wg PN-B-10736.

Wykopy reczne nalezy wykonywa¢ w rejonie uzbrojenia podziemnego. Gtebokos¢ kopania w przypadku
recznego prowadzenia rob6t powinna siega¢ do rzednej projektowanej niwelety obnizonej o grubo$¢ podsypki.
Przy metodzie mechanicznej wykop nalezy koficzy¢ o 0,1m nad dnem wykopu. Ostatnig warstwe nalezy odspoi¢
recznie. Peine zasypanie wykopu pionowego powinno nastapi¢ po pozytywnej probie szczelno$ci. Rury muszqg
leze¢ na dnie catg swojg dtugoscia.



Zasyp wykopu nalezy prowadzi¢ starannie ubijanymi warstwami ziemi. Pierwsza warstwa winna by¢ warstwg
piasku o grubosci 20cm ponad goérng krawedzig rury. Na pierwszej warstwie umieszcza sie siatke znakujacq z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim, z zatopiong wktadkg metalowg i napisem ,uwaga wodociag’.

Do zasypania wykopu do wysoko$ci co najmniej 30 cm ponad wierzch rury nalezy zastosowaé zageszczong
obsypke piaskowg a nastepnie kolejno 20 —30 cm warstwy zasypu do uzyskania wskaznika zageszczenia wg
normy PNS-02205/1998 — ,Roboty ziemne”. Pozostatg cze$¢ wykopdw nalezy stopniowo zasypywac gruntem
rodzimym, kolejne warstwy dokfadnie ubijajac. Zasypke mozna wykona¢ gruntem rodzimym pod warunkiem, ze
max wielko$C czastek nie przekracza 6mm. Teren po zasypaniu wykopdw przywrdci¢ do stanu pierwotnego.
Stopien zageszczenia powinien wynosi¢ min. 95'fo zmodyfikowanej proby Proctora.

Posadowienie wodociggu wykona¢ zgodnie z profilem.

Do czasu przeprowadzenia préby hydraulicznej ztacza rur i ksztatek pozostawi¢ nalezy odkryte. Probe
szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN - 84/B - 10725, a dezynfekcje zgodnie z wymaganiami Sanepidu.

Wystepujace uzbrojenie oznaczy¢ w terenie przy pomocy tabliczek znakujacych. Roboty nalezy prowadzi¢
zgodnie z Instrukcjg producenta rur i ksztattek.

10. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Omawiany teren jest potozony w ponocnej czesci Wadowic, po wschodniej stronie ul. Wojska Polskiego i
przylega od strony pétnocnej do istniejgcego cmentarza komunalnego a od strony wschodniej do wysokiej skarpy
biegnacej wzdtuz linii kolejowej z Wadowic do Spytkowic, Granica potudniowa przebiega wzdtuz pdl uprawnych a
zachodnia dochodzi do ul. Wojska Polskiego. Teren pofozony jest na wyzszej terasie rzeki Skawy.
Starsze podtoze omawianego terenu stanowig utwory fliszu karpackiego reprezentowane przez naprzemianlegte
warstwy piaskowcow i tupkéw (kreda trzeciorzed). Strop tych utwordw zalega od gtebokosci okoto 10 m. Osady te
przykrywajg utwory plejstocenskie, zwiry rzeczne (warstwa o migzszosci do 5 m), wyzej gliny, gliny pylaste i pyty
(tzw. gliny lessopodobne). W glinach lessopodobnych wystepujg lokalnie okresowe saczenia i wycieki wody
pochodzacej z infiltracji wod opadowych, gtéwny poziom wdd gruntowych znajduje sie w zalegajacych nizej
Zwirach.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra  Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r (Dz.U. nr 463 z dnia 27.04.2012) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadowienia
obiektdw budowlanych (Dz.U. nr 126 poz 839), projektowang inwestycje zalicza sie do drugiej kategorii
geotechnicznej przy prostych warunkach gruntowych.

11.  ODKRYCIA WYKOPALISKOWE

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania wykopow na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy natychmiast przerwa¢ roboty i zawiadomi¢ wtadze konserwatorskie oraz Inwestora.

Ponowne prace mozna rozpoczaé po zezwoleniu wtadz konserwatorskich.

12.  UWAGI OGOLNE

. Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca winien zapozna¢ sie z obowigzujacymi przepisami
wykonywania przewodow z rur z tworzywa sztucznego

. Wykonawca winien stosowac sie do obowigzujacych przepiséw BHP.

. Roboty nalezy wykonaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia

2002 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75,
poz. 690).wraz z pdzniejszymi zmianami

. Na terenie budowy instalacji zewnetrznych nalezy umiescic tabliczki ostrzegawcze

z napisem , Uwaga! Gtebokie wykopy." Krawedzie wykopow zabezpieczy¢ barierkami ochronnymi, za$ teren
budowy chroni¢ przed dostepem os6b niepowotanych.



. Wszystkie elementy betonowe zaizolowac z zewnatrz.

. Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ po opracowaniu dokumentacji wykonawcze;
. Szczegolowe przedmiary robdt i kosztorysy inw. Nalezy wykonaé po opracowaniu dokumentacji wykonawczej
. Wykonanie i odbior zewnetrznych instalacji wg ,Warunkow technicznych wykonania i odbioru

rob6t budowlano-montazowych cz. II” oraz ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci z tworzyw
sztucznych", a takze indywidualny¢h instrukcji producentéw wyrobdw.

’ Zabrania sie wykonywania robot oraz wchodzenia do wykopow wykonanych w gruncie gliniastym w
trakcie trwania opadéw i krétko po nich..

’ Wykonawca zobowigzany jest do wykonania prob szczelnoSci oraz otukania instalacji zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ polskim normom,
posiada¢ niezbedne atesty i spetnia¢ obowiazujace przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby urzadzen i instalacji wg obowigzujacych norm i przepisow

oraz oddanie ich do uzytkowania tub eksploatacji zgodnie z obowigzujaca procedura.

13.  WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Instalacje wykonac wg Projektu Technicznego, Specyfikacji Technicznej oraz

. ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”, tom |l
,Instalacje sanitarne i przemystowe"

. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury.
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. zeszyt nr 7

Opracowat

mgr. inz. Mateusz Mieko



